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Предисловие

I. Транспортировка, поставка, хранение

Хранение и транспортировка
Беречь приборы от сырости, влажности, загрязнения, ударов и повреждений. 

Проверка поставки 

Доставленный прибор должен быть проверен на комплектность. Данные прибора следует 
обязательно сравнить с данными, представленными в накладной и документации по заказу.

При наличии транспортных повреждений необходимо сообщить о них сразу после доставки. 
Повреждения, о которых сообщается позже, не могут быть признаны. 

II. Гарантия

Объем и срок гарантии представлены в договорных условиях поставки. Условием предъявления 
гарантийного иска является правильный монтаж и введение в эксплуатацию согласно 
требованиям руководства по эксплуатации. 

В электронных приборах имеются детали, чувствительные к статическому электричеству. Поэтому 
при открытом корпусе электронного прибора необходимо избегать разрядов статического 
электричества. 

III. Общие указания по технике безопасности

Руководство по эксплуатации необходимо прочитать, понять, соблюдать 
все требования и сохранять его.

Инсталляцию должны выполнять квалифицированные специалисты.

При монтаже и эксплуатации прибора необходимо соблюдать положения 
стандарта EN 60079-14, а также общепризнанные правила техники
и инструкцию по эксплуатации.

Мы не несем ответственности за неправильное обращение с прибором, 
применение, инсталляцию, управление и техобслуживание прибора.

При работе с агрессивными средами следует выяснить стойкость 
материала вибрирующей трубки.

Поврежденные приборы необходимо вывести из эксплуатации.

Если по производственным причинам (в том числе при запуске и останове 
системы) в трубопроводе может присутствовать зона класса 0, 
необходимо следить за тем, чтобы в трубе вместе со средой не могли 
протекать твердые частицы, генерирующие искры от ударов и трения.

!
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1 Технические характеристики 

1.1 Плотномер

DIMF 1.3 DIMF 2.0 DIMF 2.1 

Диапазон измерения 
плотности

от 0 до 5000 кг/м³

Диапазон калибровки от 400 до 2000 кг/м³

Точность измерения от ± 0,01 %  (± 0,1 кг/м³) от ± 0,02 %  (± 0,2 кг/м³) от ± 0,02 %  (± 0,2 кг/м³) 

от ± 0,01 %  
(± 0,1 кг/м³) со специаль-
ной калибровкой

Воспроизводимость от ± 0,005 % 
(± 0,05 кг/м³) 

от ± 0,005 % 
(± 0,05 кг/м³) 

от ± 0,005 % 
(± 0,05 кг/м³) 

Температура 
измеряемой среды

от - 40°C до + 100 °C от – 40 °C до + 150 °C от – 40 °C до + 150 °C

Компенсация 
температуры

через встроенный Pt1000
по DIN класс A непосредственно в преобразователе

Воздействие давления до 0,02 кг/м³/бар

Рабочее давление 100 бар 100 бар 40 бар

Измеряемая среда для не агрессивных 
жидкостей или 
жидких смесей,
в частности,
для углеводородов

жидкости, 
перекачиваемые 
насосом

жидкости, перекачиваемые 
насосом

Материал деталей, 
контактирующих
со средой

специальный сплав 
из NiFeCr и 1.4571

нержавеющая сталь 
1.4571, хастеллой C4, 
тантал, инконель 600,
монель-металл 400
или другие по запросу

нержавеющая 
сталь 1.4571, 
другие по запросу

Материал корпуса 
датчика

нержавеющая сталь 1.4571

Наименьший внутренний 
диаметр

2 x 5 мм параллельно ∅ прибл. 10 мм ∅ прибл. 30 мм

Особенности исполнение без 
уплотнителей, в виде 
опции сертификаты 
качества материалов 
по DIN ISO10204-2.2

исполнение без 
уплотнителей, в виде 
опции сертификаты 
качества материалов по 
DIN ISO10204-3.1B

исполнение без 
уплотнителей, в виде 
опции сертификаты 
качества материалов
по DIN ISO10204-3.1B

Масса прибл. 3 кг прибл. 4,2 кг прибл. 21 кг

Технологические 
соединения

внутренняя резьба 
G ¼ ISO 228

резьбовые соединения 
Swagelok для наружного 
диаметра трубы 12 мм 
фланцы DN15 или DN25 
соответственно ступени 
давления PN 40 (или класс 
150/300 RF) по DIN 2501 
(или ANSI B 16.5).
Возможны другие ступени 
давления по запросу,
а также разные
соединения для пищевых 
продуктов.

DN 25 PN 40
по DIN EN 1091

DN 50 PN 40
по DIN EN 1091

(или класс 150/300 RF 
ANSI B16.5)

Все %-е данные соотносятся к плотности 1000 кг/м³.
Точные технические условия исполнения прибора можно найти в схеме исполнения поставляемого прибора.
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1.2  Анализирующая электроника — преобразователь тип TR 

Функции Возбуждение вибрирующего элемента в плотномере
до собственной частоты колебаний.
При помощи двухстрочного дисплея и четырех кнопок для 
индикации и конфигурирования преобразователя на месте.
Коммуникация HART.
При изменении технологических данных возможна упрощен-
ная модификация настроенных параметров пользователем. 
Плотность, концентрация, рабочая температура и т. д
Начальное и конечное значение исходящего сигнала
(наименьший диапазон измерения прибл. 5 кг/м³).
Постоянные калибровки, постоянные измеряемой среды, 
относительная температура и т. д.

Управление через ПК или ноутбук с управляющим ПО 
PACTware в комбинации с интерфейсом HART или управле-
ние через карманный компьютер HART HH 275 или HC-375. 
Emerson

4-20 мА, линейно организованный и откорректированный
по температуре, может быть приведен в соответствие
любому желаемому отображаемому значению, например,
рабочей плотности, относительной плотности,
концентрации, °Brix, °Plato или другим производным
величинам от плотности.
24 В пост. тока (мин. 14 В пост. тока / макс. 30 В пост. тока).  
2-х проводная линия с резьбовыми клеммами; кабельный
ввод через винтовое соединение M20x1,5 или резьбовое
соединение ½“ NPT для монтажа трубопроводов (система
Conduit).
Витой двухжильный и экранированный.

от -10 °C до +58 °C
от -40 °C до +70 °C по запросу
от -40 °C до +70 °C
Exi (стандартное исполнение):
II 1/2G Ex ia IIC T4 Ga/Gb ZELM 99 ATEX 0008 X 
по стандарту
EN 60079-0:2012 + A11:2013
EN 60079-11:2012
Измерительная трубка рассчитана на зону 
класса 0 по EN 60079-26:2015
Exd:
II 2G Ex d [ib] IIC T4   BVS 04 ATEX E020 X  

IP67

ø100 (D) x 155 (Д) x 120 (В) мм
Алюминиевое литье
1,2 кг

Отображаемые значения 
Программируемые параметры

Протокол HART

от 

Исходящий сигнал

Электропитание

Соединение 

Спецификация кабеля 

Температура окр. среды

Температура хранения 

Сертификат взрывозащиты 

Класс защиты корпуса
Габариты корпуса
Материал корпуса
Масса
Калибровка и конфигурация Согласно данным заказа на заводе 

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH 
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1.3 Необходимое дифференциальное давление 

Плотномеры серии DIMF производят измерения независимо от расхода, в том числе
и при нулевом расходе. Поэтому их применение в основном никогда не вызывает проблем.
При этом необходимо заботиться о том, чтобы рабочий поток в датчике:

- достаточно быстро обновлял пробу;

- компенсировал температуру в датчике;

- предотвращал накопление пузырьков газа или отложений
в вибрирующей трубке;

- не вызывал кавитации в вибрирующей трубке;

- не провоцировал износ абразивными веществами.
Для того чтобы обеспечивать достаточно быстрое обновление пробы, исходя из опыта, 
рекомендуются следующие значения расхода:

DIMF 1.3 

DIMF 2.0 

DIMF 2.1 

Макс. диапазон 

расхода:  

DIMF 1.3 

DIMF 2.0 

DIMF 2.1 

от 0,3 до 1 л/мин 

от 1,5 до 6 л/мин 

от 20 до 50 л/мин

от 0 до 1 л/мин

от 0 до 50 л/мин 

от 0 до 350 л/мин

Диаграмма потерь давления

2

  

Использование по назначению 

Плотномер жидкости серии DIMF служит для непрерывного измерения плотности
или концентрации жидкостей или жидких смесей.
Отлично зарекомендовавший себя на практике принцип камертона (DIMF 1.3) или принцип 
осциллирующей U-образной трубки (DIMF 2.0 и 2.1) обеспечивает высокую точность измерений 
при отличной долговременной стабильности. Благодаря несложной конструкции достигается 
надежная функциональность даже в экстремальных условиях эксплуатации.
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3  Принцип измерения

DIMF 1.3 
Собственно чувствительным элементом прибора является полая вибрирующая вилка (камертон). 
Через вибрирующую вилку постоянно протекает жидкость. В качестве меры плотности 
используется частота вибрирующей вилки, собственная частота колебаний которой зависит
от плотности текущей жидкости. Колебания возбуждаются электромагнитным генератором
и считываются. Дополнительно встроенный термометр сопротивления служит для регистрации 
температуры измерения, которая может также использоваться для компенсационного пересчета 
температуры.
Каждый прибор калибруется под жидкости разной плотности. Постоянные датчика для расчета 
плотности по частоте, температуру калибровки, а также поправочные коэффициенты на 
воздействие температуры можно найти в протоколе данных конфигурации (пример см. в п. 16.7).

DIMF 2.0 und 2.1 
Собственно, чувствительным элементом прибора является вибрирующий элемент в виде 
изогнутой трубки в форме вибрирующей вилки (камертона). Через вибрирующую трубку 
постоянно протекает жидкость. В качестве меры плотности используется частота вибрирующей 
трубки, собственная частота колебаний которой зависит от плотности текущей жидкости. 
Колебания возбуждаются электромагнитным генератором и считываются. Дополнительно 
встроенный термометр сопротивления служит для регистрации температуры измерения, которая 
может также использоваться для компенсационного пересчета температуры.
Каждый прибор калибруется под жидкости разной плотности. Постоянные датчика для расчета 
плотности по частоте, температуру калибровки, а также поправочные коэффициенты на 
воздействие температуры можно найти в протоколе данных конфигурации (пример см. в п. 16.7).

4  Установка

Прибор обычно устанавливается непосредственно в главный продуктопровод (возможные 
величины расхода см. в п. 1.3). При больших величинах расхода или при замерах на емкостях 
рекомендуется интеграция в байпас.

4.1 Интеграция в главный продуктопровод

Интеграция в главный продуктопровод возможна до объемного расхода жидкости на уровне
(см. данные в п. 1.3) (пример на воде). При других значениях вязкости должна учитываться 
собственная потеря давления, которая отличается от потери давления для воды. 

Внимание!
Давление в продуктопроводе не должно опускаться ниже давления пара. Избегать воздействия 
прямых солнечных лучей в точке замера. При необходимости предусмотреть теплоизоляцию. 
Теплоизоляция может достигать более половины опорной трубы.
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4.2  Примеры монтажных положений 

DIMF 1.3 DIMF 2.0 DIMF 2.1 
Нормальное монтажное 
положение

• Чистые жидкости
• В т. ч. низкие скорости

потока
• Без примесей газа 

любое любое любое 

Саморазгружающееся 
монтажное положение

Монтажное положение 
для жидкостей, склонных 
к образованию 
отложений

Монтажное положение 
для жидкостей, 
склонных к образованию 
пузырьков газа

Стрелка указывает на вероятное направление потока.

Уклон 20°-30° Уклон 20°-30°

Уклон 20°-30° Уклон 20°-30°
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5  Монтаж 

5.1  Плотномер 

- Обращаться с измерительным прибором максимально осторожно, не ударять его.
- Подсоединять в байпасе или непосредственно в продуктопроводе.
- Перед вводом в эксплуатацию удалить воздух.
- Следить за непрерывностью потока.
- Направление потока любое.
- Расход см. данные в п. 1.3. (следит за текущей пробой измеряемой среды,

предотвращает седиментацию).
- Избегать образования пузырьков пара.
- Рекомендуется монтаж прибора при помощи крепления (монтажные зажимы

в комплектующих ).
- При саморазгружающемся монтажном положении обязательно зафиксировать

или предусмотреть крепление.
- Запрещается подгонять соединительные отводы трубы датчика DIMF 2.0 и 2.1

посредством сгиба.

5.2  Линии для измеряемой среды 

- Минимальное сечение соединительной трубы:
DIMF 1.3: 6 мм. 
DIMF 2.0: 12 мм. 
DIMF 2.1: DN 25 

- Патрубок для отбора проб для горизонтальной главной линии монтируется сбоку.
- Подводящий трубопровод должен быть как можно короче.
- При необходимости предусмотреть теплоизоляцию подвода.
- При необходимости смонтировать промывочный патрубок вблизи плотномера.

5.3 Соединения для измеряемой среды

Проверьте, совпадает ли соединение вашего плотномера с соединениями ваших линий 
для измеряемой среды.
Тип соединения вашего плотномера указан в прилагаемом техпаспорте.

5.4  Допустимая окружающая температура в зависимости от температуры среды

DIMF... (комбинированное исполнение)

Класс Т окр. среды Т измеряемой среды Тип 

T2 
T3 
T3 

46 
46 
49 

210 
200 
170 

H Высокая температура

T3 
T4 
T4 
T4 

50 
52 
54 
58 

150 
135 
110 
60 

S+H     Стандартная температура
            и высокая температура 
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6  Подключение к электросети

6.1  Подключение питающего напряжения 

- На преобразователь типа TR подается напряжение 24 В постоянного тока
через двухпроводную линию.

- Напряжение на клеммах (клеммы 1 и 2) 15-30 В постоянного тока.
- Рекомендуются двухжильные, витые и экранированные соединительные

кабели (диаметр кабеля 6-12 мм).
- Смонтировать экранирующую оболочку кабеля в соответствии со схемой

подключений п. 16.1.
- Для обеспечения надежной коммуникации HART® необходимо соблюдать

пределы по минимальной нагрузке, равной RL ≥250 Ом.
- Максимальная сумма сопротивлений линии и нагрузки см. диаграмму;

максимальная нагрузка зависит от питающего напряжения.

Максимальная нагрузка

0

200

400

600

800

1000

14 16 18 20 22 24 26 28 30

Питающее напряжение [В]

Для UB ≥ 15,2 В :   R =  
(UB – 8,5 В)

0,022 A

Н
аг

ру
зк

а 
[О

м
]
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6.2  Дополнительные условия во взрывоопасной зоне при искробезопасной эксплуатации

- Соблюдать инструкции по установке согласно DIN EN 60079-14 / VDE 0165 часть 1.
- Параметры подключения питающего напряжения: 

0 U = 30 В I0      = 110 мA        P0 = 825 мВт 
 Ci

- Питание должно производиться через сертифицированный искробезопасный 
источник питания или через барьеры искрозащиты.

- Для безопасного соединения провода для уравнивания потенциалов служат
внутренние и внешние соединительные клеммы провода для уравнивания
потенциалов, сечение в месте соединения которых составляет 1,5 мм²
(внутри) или 4 мм² (снаружи).

- При питании через барьеры необходимо подключать их также к общему
проводу для уравнивания потенциалов.

7  Ввод в эксплуатацию 

- Перед подсоединением плотномера промыть трубопроводы.
- Проверить соединения на герметичность.
- Удалить воздух из плотномера.
- Подключить к сети. 

8  Заводская настройка 

Параметры плотномеров серии DIMF заданы по предоставленным вами данным. После подачи 
питающего напряжения на дисплее появляется требуемая индикация (плотность, относительная 
плотность, концентрация и т. д.) и рабочая температура.
Если параметры ваших измерений изменились относительно предоставленных вами данных
на момент заказа, то настройку можно изменить, действуя по описанию «Конфигурирование, 
управление» (см. п. 10).

9  Подстройка на месте 

Подстройка на месте проводится в тех случаях, когда по результатам проверки причин сбоев 
согласно п. 13.1 подтверждено отклонение в силу определенных местных условий. Путем 
изменения постоянной плотномера K0 можно выполнить упрощенную настройку.

Пример: Условие измерения

Rho измеренное
Rho заданно

Установленное отклонение
Текущее значение K0

Температура должна быть относительно стабильной 

= 996,6 кг/м³
= 996,0 кг/м³ (например, по таблице) 

= + 0,6 кг/м³
= - 7360,708 кг/м³

Заданное значение K0 = K0 (текущее) – отклонение

Заданное значение K0 = - 7360,708 кг/м³ - 0,6 кг/м³
= - 7361,308 кг/м³

Это значение теперь должно быть запрограммировано в преобразователе типа TR. 

Постоянные K1 и K2 желательно не изменять самостоятельно.

≤ 34 нФ     Li ≤ 0,6 мГн
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10  Конфигурирование, управление 

Для конфигурирования (управления) преобразователя доступны две возможности 

1. Коммуникация HART®.
2. Локальное управление через кнопки и дисплей.

10.1  Управление через протокол связи HART®

Управление через ПК или ноутбук с управляющим ПО PACTware в комбинации с интерфейсом 
HART®. PACTware и необходимые для него драйверы доступны для скачивания на нашей 
домашней странице 

В качестве дополнительного элемента управления можно использовать HART®-коммуникатор. 
Функции управления HC-375 определены на DDL (Device Description Language: язык описания 
устройства). При помощи HC-375 на DIMF на месте можно выполнять управление или 
конфигурирование. Подключение описывается в п. 16.1.
Описание прибора (DDL) доступно для скачивания в интернете (HART Foundation).

10.1.1 Переменные процесса
Измеряемое значение: Отображение измеренного в настоящий момент значения. Измеряемое 

значение можно выбрать из перечня режимов замеров плотности или 
концентрации. Единицы измерения в этом перечне четко определены. 
Измеряемое значение является первичной переменной HART® и, таким 
образом, приведено в соответствие выходу по току.

Рабочая, относительная
плотность, частота,
температура:                  Нескорректированная или скорректированная по температуре рабочая 

плотность, относительная плотность, частота колебаний и температура 
среды могут отображаться в т. ч. и в режиме концентрации и передаваться 
через переменные HART® 2-4. Распределение можно выбирать произвольно. 

Отображение измеренного в настоящий момент значения в % [(I-4)/16].

Отображение заданного текущего значения выхода по току в мА.

Адрес прибора в режиме вызова можно произвольно выбирать от 1 до 15. 
Адрес = 0 означает аналоговый режим, адрес > 0 означает режим 
вызова. Если прибор DIMF должен быть установлен в приложении 
Multidrop, то должен быть введен адрес от 1 до 15. Для этого DIMF 
должен быть вначале сконфигурирован в однопунктное соединение
с требуемым адресом.

Считанное значение указывает, сколько заголовков должен отправить
в своем запросе ведущий узел ведомому узлу. Прописанное значение 
указывает, сколько заголовков должен отправить DIMF ведущему узлу.

Если в процессе эксплуатации изменяются данные, ставится
и отображается флажок изменения данных.

Ширина диапазона 
выхода, %
Выходной ток:

10.1.2 Диагностика

Статус связи 
Адрес прибора:

Количество 
заголовков: 

Статус прибора 
Изменение данных: 

Сбросить флажок 
изменения данных:

Коды ошибок:

Страница 13 из 50 

Флажок изменения данных можно удалить.

Отображаются коды ошибок DIMF. Отображается последняя возникшая 
ошибка. Все предыдущие сообщения о сбоях больше не актуальны.
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Предельные значения 
Температуры: DIMF измеряет температуру рабочей среды и температуру в корпусе

электронного блока. Минимальные и максимальные предельные
значения сохраняются в памяти и отображаются. 

10.1.3 Базовые настройки

Информация о приборе
Код модели:

Идентификация прибора:

Тип прибора

Тип датчика:

Код производителя:

Код дилера:

TAG: 
Дата:

Дескриптор:

Сообщение:

Защита записи:

Отображается код модели прибора. 

Отображается серийный номер электроники.

Отображается тип прибора.

Всегда отображается значение 0.

Отображается название производителя.

Отображается название дилера.

Отображается адрес TAG (номер точки замера).

Отображается дата последнего изменения данных (ее необходимо 
переписать вручную).

Пользователь может вводить или считывать короткий текст на 16 
символов.

Пользователь может вводить или считывать короткий текст на 32 
символа.

Защита записи в DIMF не поддерживается.

Заводской номер датчика можно считать.Заводской номер датчика:

Заводской номер прибора: Заводской номер прибора можно считать. Это тот же номер, что и 
номер датчика.

Die Revisionsnummer werden gelesen. 

Версии, универсал, 
стандарт, ПО, 
аппаратное обеспечение:

Данные датчика
Коэффициенты 
плотномера:

Коэффициенты K0, K1, K2, а также KT0, KT1, KT2 и Tkal можно 
считывать и изменять. 

Свойства измеряемого 
вещества
Коэффициенты
измеряемой среды:

Данные процесса
Затухание:

Верхний или нижний
предел измерений:

Коэффициенты KC0, KC1, KC2, а также KX0, KX1, KX2 и TBez можно 
считывать и изменять.

Затухание действует на дисплей и выходной ток.
Это значение можно задавать от 0 до 5. Шаг составляет прибл. 0,25 с.

Пределы измерения строго запрограммированы в DIMF на заводе
под каждое приложение.

Мин. диапазон измерений: Диапазон измерений можно выбирать в пределах измерений 
произвольно. Однако нельзя выходить за нижний предел 
минимального диапазона измерений, так как это может 
привести к скачкам выходного тока.
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10.1.4 Исходящий сигнал 
Верхний предел измерений: Значение характеристики для точки 20 мА.

Нижний предел измерений:      Значение характеристики для точки 4 мА.

Выбор величины измерения: Величина измерений приводится в соответствие с первичной 
переменной HART®  и, тем самым, с выходом по току (режимом). 
Для отображения плотности можно выбирать между рабочей 
плотностью или относительной плотностью. Для расчета 
концентрации можно выбирать между разными методами.

Для проверки последовательно соединенных приборов можно 
задать фиксированный выходной ток 3,9–22 мА. После тестов 
необходимо задать значение тока 0 мА, чтобы завершить 
имитацию.

Через токовую петлю можно передать аварийный сигнал, тогда 
ток возрастает до 21,8 мА. Этот сигнал вызывается сбоем
в работе DIMF. Функцию аварийной сигнализации можно 
отключить.
См. таблицу кодов ошибок 13.2.1

Имитация тока:  

Сигнал 21,8 мА:

10.1.5 Специальные настройки 

Подстройка электронного блока
Калибровка выхода по току: Характеристика аналогового выхода по току может быть откалибро-

Обнуление прибора:

вана в нулевой точке при 4 мА и на подъеме при 20 мА. Необходимо 
учитывать, что всегда сначала калибруется нулевая точка и только 
затем конечное значение.

При помощи этой команды можно перевести прибор в определенное 
эксплуатационное состояние, как после подачи питающего 
напряжения.

10.2 Кнопочное управление (конфигурирование через блок управления)

Для управления кнопками необходимо открыть резьбовую крышку на более длинном конце 
корпуса. При открытой крышке степень защиты корпуса не гарантируется.
По окончанию обслуживания закрутить вручную крышку обратно (не допускать повреждений 
на уплотнительном кольце).

Для исполнения Exd крышку корпуса можно открывать только в том случае, 
если вы уверены в отсутствии какой-либо взрывоопасной среды.

Крышка клеммной коробки исполнения Exd защищена от открывания. Чтобы ее открыть, после 
отвинчивания винта необходимо повернуть предохранительный стопор в сторону и зажать
в этом положении. После закрытия крышки ее необходимо снова зафиксировать.

10.2.1 Дисплей 
Преобразователь типа TR оснащен двухстрочным дисплеем по 8 разрядов в каждой строке. 
Каждая строка разделена на два поля:

- В 1-м поле отображается номер канала (1 разряд).

- Во 2-м поле отображаются относящиеся к нему значения
измерений или постоянные (7 разрядов).

Активная строка отмечена треугольником за номером канала. При помощи кнопки Enter (ввод) 
можно переключиться на другую строку.

!
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10.2.2 Кнопки
Преобразователь типа TR оснащен четырьмя кнопками, при помощи которых можно управлять 
прибором: 

▲ и  ▼

 

P 

- Инкрементирует или декрементирует номер канала в режиме эксплуатации.
- Инкрементирует или декрементирует цифры в режиме программирования.

- Переключает положение ввода (мигает соответствующая цифра).
- Принимает текущее содержимое канала при сдвиге вправо из индикации.
- Переключает между нижней и верхней строками (только в режиме

эксплуатации).

- Переключает с режима эксплуатации на режим программирования.
- В режиме программирования ставит запятую на мигающей цифре для ввода.
- Удаляет сообщение об ошибке на канале «]».
- Удерживание кнопки возвращает обратно положение ввода (мигающая

цифра).

10.2.3 Уровень доступа
На канале Е можно активировать желаемый уровень доступа:

- Уровень отображения (режим эксплуатации).
Можно вызвать и отобразить все данные конфигурации и значения 
измерений, доступен для записи только канал Е.

- Пользовательский уровень (режим программирования).
Дополнительно можно сконфигурировать начальный предел диапазона 
измерений и конечный предел диапазона измерений, выполнить 
подстройку на месте (K0 и KX0) и настроить значения для моделирования 
тока.

- Служебный уровень (режим программирования).
Все коэффициенты и параметры подстройки доступны для конфигурирова-
ния (см. таблицу 10.3). 

Изменение определенных параметров может привести к ошибкам 

10.2.4 Режим эксплуатации
В режиме эксплуатации можно только отображать значения измерений и постоянные.
При включении преобразователя типа TR автоматически:

- Выполняется тестирование дисплея.
- Выполняется переключение на режим эксплуатации.
- Отображается текущая величина измерения, плотность (кг/м³)

или концентрация (%) (в зависимости от режима) в верхней строке.
- Отображается текущая температура (°C) в нижней строке.
- Активируется нижняя строка.

Если в нижней строке должно быть отображено другое значение, кнопкой « » можно 
активировать желаемую строку. Затем кнопками «▲» или «▼» можно выбирать 
соответствующий номер канала (см. таблицу в пункте 10.3). При превышении последнего 
номера канала индикация перепрыгивает обратно на первый канал, а при переходе с первого 
канала вниз индикация перепрыгивает на самый верхний номер канала.

↵ 
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10.2.5 Режим программирования
В режиме программирования в зависимости от режима работы можно на месте 
запрограммировать или модифицировать параметры прибора и постоянные измеряемой 
среды. Для этого нужно нажать и удерживать кнопку «Р», пока в поле на экране дисплея
не замигает первая цифра. Затем ее можно изменить с помощью кнопок «▲» и «▼». 
Дальнейшее переключение положения ввода (мигает соответствующая цифра) выполняется 
кнопкой «↵». Чтобы поставить запятую, нажмите кнопку «Р» на соответствующей позиции. 
После переключения последней позиции канал принимается с текущим содержимым.

- Во время программирования параметров K0 и KX0 все значения
измерений и расчетов замораживаются; верхняя строка дисплея
не активируется.

- Если была вызвана функция «Программирование», но вы забыли ее
завершить, то она автоматически завершается через 2 мин после
последнего нажатия кнопок, при этом восстанавливается старое значение.

- Номер канала «]» служит для отображения ошибок, их можно удалить
с помощью кнопки «P» (см. таблицу кодов ошибок в п. 13.2.1).

10.2.6 Режим работы
Выбор режима (канал Е) устанавливает, по какой методике расчета будет учитываться 
величина измерения и как должен быть представлен исходящий сигнал.
Выбор режима определяет:

- Распределение первичных переменных «HART» (сигнал выхода по току).
- Значение отображения на «канале 0».
- Методику расчета.

Аналоговый исходящий сигнал (4-20 мА) может быть произвольно привязан в пределах 
измерений к желаемому диапазону измерений (начальное значение канал 5, конечное 
значение канал 6).
Минимальный диапазон измерения не должен быть ниже диапазона плотности на 5 кг/м³.
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10.2.7 Краткое описание блока управления 

Кнопка 

P ▲ ▼  

Режим эксплуатации
Активировать режим 

программирования

Выбор канала
Сменить активную 

строку 

Долгое нажатие: 
проверка дисплеяУвеличение № канала Уменьшение № канала

Режим 
программирования

Поставить 
десятичный знак 

Длительное 
нажатие: шаг назад 

Настроить параметр
Выбрать следующую 
цифру или принять 

значение
Покинуть режим 

программирования
Увеличить

цифровое значение
Уменьшить 

цифровое значение

Выбор номера канала ▲/▼ Смена активной строки  

Программирование
(перед этим деблокиров. 
уровень прогр. канал E)

P Принять значение  

P Поставить запятую

Выбрать позицию 
▲/▼Задать цифру

Цифра мигает в режиме Р

Позиция 

Двухстрочный дисплей
►

7 6 5 4 3 2 1 0

№ канала
Отображаемое 

значение
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10.3  Обзор каналов / распределение каналов

Номер 
канала Описание Символ Ед. изм. Значение 

по 
умолчанию

Уров.
-

О
то

бр
аж

ае
м

ы
е 

зн
ач

ен
ия

0 0 
Значение измерения (плотность ρ или 
концентрация C)
Выходной ток

Частота колебаний

Температура измеряемой среды

Ширина диапазона выхода
Начальное значение диапазона 
измерений
Конечное значение диапазона 
измерений
Постоянная для полинома плотности

Постоянная для полинома плотности

Постоянная для полинома плотности
Поправочный коэффициент 
температуры
Поправочный коэффициент 
температуры
Поправочный коэффициент 
температуры
Температура калибровки

Переключатель режимов

Подстройка тока 4 мА

Подстройка тока 20 мА

Смещение настройки Pt1000

Подъем характер. настройки Pt1000

Температурная компенсация

Температурная компенсация

Температурная компенсация
Постоянная для полиномиальной 
аппроксимации
Постоянная для полиномиальной 
аппроксимации
Постоянная для полиномиальной 
аппроксимации
Относительная температура

Моделирование тока

Сервисное значение измерения 
(распределение см. канал E)

Информация о статусе кода ошибки 
Переключатель режима на стандартную 
концентрацию

ρ или C кг/м³ или # - - 

1 1 I мА - - 

2 2 f Гц - - 

3 3 t °C - - 

4 4 (I-4)/16 % - - 

5 5 ρ или C мин кг/м³ или # 800 1 

6 6 ρ или C макс кг/м³ или # 1200 1 

7 7 K0 кг/м³ -12000,00 1

8 8 K1 кг/(м³•с) -190,0000 2 

9 9 K2 кг/(м³•с²) -275,0000 2 

10 A KT0 кг/(м³•K) -2,60 2 

11 b KT1 10-6/K -50,00 2 

12 C KT2 кг/(м³•K²) 0 2 

13 F tkal °C 20 2

 14 E 00-2--0 0 

П
ос

то
ян

ны
е 

си
ст

ем
ы

15 L - 2 

16 H - 2 

17 I - 2 

18 J - 2 

П
ос

то
ян

ны
е 

из
м

ер
яе

м
ой

 
ср

ед
ы

19 n KC0 кг/(м³•K) 0,5 2 

20 o KC1 1/K 0 2

21 P KC2 кг/(м³•K²) 0 2 

22 q KX0 #  1

23 r KX1 # / кг/м³ 2 

24 U KX2 #•10-5 / (кг/м³)² 2

25 d tBez °C 15 1

С
ер

ви
с.

 з
на

ч.
 

из
м

ер
. 26 t I мА 000 1 

27 y ρ кг/м³ - - 

28 ] 00 - 

 29 = - 2 

#: Единица измерения в зависимости от конструктивного исполнения (например, процент по массе, 
градус Брикса...)

ЖК-

П
ос

то
ян

ны
е 

да
тч

ик
а

Ди
ап

аз
. 

из
м

ер
. 

дис-
плей
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Переключатель режима на канал Е

Нижняя строка на дисплее
7 6 5 4 3 2 1 0 

E►  -  - - 

 
0 

1 

2 

Уровень доступа 

Уровень индикации 

Уровень пользователя 

Сервисный уровень

(режим эксплуатации) 
(режим программирования) 
(режим программирования)

0

1

2 

Сервисные значения измерений (канал y)

Рабочая плотность  

Рабочая плотность 2 
Относительная плотность

(нескорректированная)
(скорректированная по температуре)
(режим 01)

0 

0 

0 

0 

3 

3 

3 

3 

0 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

2 

6 

6 

0 

1 

2 

3 

0 

1 

2 

3 

4 

0 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

5 

6 

Режим 

Рабочая плотность в кг/м³
Относительная плотность в кг/м³
Объемная концентрация в %
Объемная концентрация в %
Концентрация масса/объем
Концентрация масса/объем
Концентрация по массе в %
Концентрация по массе в %
Относительная плотность в кг/м³

- Полином. аппроксимация
- Интерпол. по опор. точкам
- Полином. аппроксимация
- Интерпол. по опор. точкам
- Полином. аппроксимация
- Интерпол. по опор. точкам
- Интерпол. по опор. точкам

Брикс-Фишер ρ < 1 г/см³ (легче воды)
ρ > 1 г/см³ (тяжелее воды)

Боме (рацион.) ρ < 1 г/см³ (легче воды)
ρ > 1 г/см³ (тяжелее воды)

Боме (америк.)              ρ < 1 г/см³ (легче воды)
ρ > 1 г/см³ (тяжелее воды)

 Боллинг ρ < 1 г/см³ (легче воды)
ρ > 1 г/см³ (тяжелее воды)

 Тваддл ρ > 1 г/см³ (тяжелее воды)

API (линейная))
S.G. (удельная плотность 60/60)
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11  Методика расчетов 

11.1  Вычисление ареометрических градусов

Для вычисления ареометрических градусов выполняется расчет относительной плотности 
через уравнение 3. Относительная температура для этого задана фиксированной величиной.
Уравнения для пересчета ареометрической шкалы, а также соответствующая относительная 
температура приведены в следующей таблице:

Ареометрический градус Относительная 
температура t в °C

Жидкости тяжелее 
воды

Жидкости легче 
воды

Брикс-Фишер 15,625 
(12,3°R) 

d

400
400  400

d

400


Боме (рацион.) 15 
d

30,144
30,144  30,144

d

30,144


Боме (амер.) 15,56 
(60°F) d

145
145  130

d

140
  

Боллинг 17,5 
d

200
200  200

d

200


Тваддл 15,56 
(60°F) 

)1d(200   - 

API (линейная)) 15,56 
(60°F) 

- 5,131
d

5,141


S.G. (удельная плотность 
60/60)

15,56 
(60°F) 

F60

воды,60°F






В этом случае d: отношение плотностей
воды,t

t
t/td






Выбором режима работы (см. таблицу «Переключатель режима» в п. 10.3) определяется 
методика расчета. 

11.2 Интерполяция по опорным точкам

При такой методике расчета относительная плотность или концентрация вычисляется через 
табличную интерполяцию из измеренной рабочей плотности.
Для этого в табличной форме задается взаимосвязь, например, между концентрацией, 
плотностью и температурой c=f(ρ,t). Таблица может содержать не более 400 опорных точек,
при этом не более 80 строк или 80 столбцов.
Характеристики вещества должны быть представлены в виде таблицы Excel в следующей 
форме:

Например, таблицы 
концентраций

ρ 
t

Температура 

П
ло

тн
ос

ть
 

Концентрация
c 

(макс. 400 точек*) 

* Например, 80 значений плотности для 5 температур

Расчет концентрации выполняется линейной интерполяцией. Единица измерений получается 
из заданных табличных значений.
Составление таблицы опорных точек из имеющихся характеристик вещества и перенос 
табличных значений на преобразователь измерений осуществляется при помощи 
конфигурационного приложения PACTware.
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11.3  Стандартная концентрация

В преобразователе, начиная с 4-й версии приложения, сохранены стандартные 
концентрации. Соответствующие им постоянные измеряемого вещества можно изменять 
с помощью кнопок.

Следующие 11 веществ запрограммированы: 

Cmin Cmax Tref 
5 20 20

90 100 20

20 50 20

 2 40 20

 40 70 20

10 30 20

Среда
Этанол
Этанол
Раствор едкого натра 
Азотная кислота 
Азотная кислота 
Соляная кислота 
Серная кислота 10 60 20

Отображение на дисплее
AEtHA-1

AEtHA-2

nAtron

SALPE-1 
SALPE-2

SALZ

SULPHUr

SUGAr-1  0 20 20

SUGAr-2 20 50 20

SUGAr-3 50 80 20

SUGAr-4

Раствор сахара 
Раствор сахара 
Раствор сахара 
Раствор сахара 50 80 20

• Нажатием кнопки «↵» выбрать нижнюю строку дисплея. Активированная строка
отображается маленькой стрелкой (►) возле номера канала.

• Выбрать кнопками со стрелками «▲» и «▼» канал «E».

• Нажать кнопку «Р». Мигает правая позиция канала «Е»

• Кнопками со стрелками изменить значение на «2» и подтвердить с помощью «↵» (тем
самым разрешая изменение настроек).

• Кнопкой со стрелкой «▲» перейти к уровню «=». Там отображается текущий настроенный
набор данных, например, AEtHA-1 или AEtHA-2, или nAtron.

• Нажать кнопку «Р». Мигает текущий набор данных, например, AEtHA-1.

• Выбрать с помощью кнопок со стрелками «▲» и «▼» желаемые свойства вещества,
например, AEtHA-1 или AEtHA-2, nAtron.

• Подтвердить выбор с помощью кнопки «↵».

• Выбрать с помощью кнопок со стрелками «▲» и «▼» уровень «3» для отображения
температуры.

С этого момента выбранные свойства вещества используются для расчета концентрации. 
Текущая концентрация отображается на канале «0», если настроен режим 02, 30 или 32. Если 
нет, то на канале «Е» должны быть соответственно заданы первые два разряда
(см.  «Переключатель режимов канала Е» на стр. 24).
При смене свойств вещества необходимо проконтролировать каналы 5 и 6 на предмет того, 
верны ли начальные и конечные значения диапазона измерения концентрации. Если нет,
то эти два значения должны быть дополнительно изменены.
Сохраненные в приборе свойства вещества действительны только в диапазоне между Cmin
и Cmax.
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11.4 Клиентские настройки концентрации

Помимо точно запрограммированных стандартных концентраций клиент может сохранить
5 дополнительных концентраций в преобразователе. Их можно вызвать на уровне «=» из ячеек 
памяти 25-29. С помощью кнопки «↵» параметры вещества сохраняются в память на каналы
n, o, p, q, r, u.

Параметры, сохраненные в ячейках памяти 25-29, можно изменить с помощью клавиатуры. 
Клиент может перезаписать свои параметры вещества в одну из ячеек памяти и затем путем 
выбора уровня «=» и повторного выбора места сохранения записать свои параметры
в соответствующие каналы n – U.

Порядок действий для программирования набора параметров в ячейку памяти на уровне «=»

• Активировать сервисный уровень на канале «Е».
• Выбрать канал «=».
• Выбрать распределяемый уровень памяти, например, [25].
• Ввести набор параметров на каналах n, o, P, q, r, и U (коэффициенты полинома

в соответствии со схемой исполнения).
• Выбрать канал «=».
• Выбрать кнопками «▲» или «▼» следующий программируемый уровень памяти.

При этом необходимо учитывать, что сохранение выполняется только при покидании уровня
или при выборе другого уровня! 

12  Техническое обслуживание 

В качестве работ по техническому обслуживанию выполняются чистка и юстировка нулевой 
точки.

Чистка
Чистка плотномера проводится в зависимости от склонности измеряемого вещества
к отложениям. В самом простом случае для выполнения очистки на несколько минут 
увеличивается поток через плотномер до максимального так, чтобы вымыть отложения. Если
за счет повышенного потока очистка выполнена недостаточно, плотномер можно также промыть 
и при помощи моющей жидкости, если предусмотрены промывочные штуцеры (патрубки) 
согласно п. 4.2. При этом необходимо следить за коррозионной стойкостью материала 
плотномера.

Юстировка нулевой точки
В результате абразивного износа, отложений или коррозии может возникнуть смещение нулевой 
точки. Смещение нулевой точки можно определить путем сравнительного измерения и изменить 
при помощи подстройки на месте (смотри п. 9 и 13.1).
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13  Обнаружение / поиск ошибок

Периодическая проверка приборов облегчает обнаружение ошибок и может объяснить
их возможные причины.
Проверка в основном может ограничиваться сравнением между полученным плотномером 
значением измерения и эталонным замером (например, взятие пробы при помощи 
лабораторного измерения или последовательно соединенного сравнительного плотномера).
Условием для того, чтобы суметь безошибочно сделать вывод, является достаточная 
надежность и точность эталонного замера (при необходимости калибруемого). При этом 
сравнении также необходимо убедиться, что в основу положены одинаковые исходные условия 
(при необходимости учесть температурный коэффициент используемой жидкости).
Если полученное плотномером значение измерения не совпадает с эталонным замером,
то необходимо действовать следующим образом:

- Исследовать блок обработки результатов (преобразователь) (электронное
подключение и питание, а также кабели до плотномера).

- Проверить соответствие между данными протокола данных конфигурации
или паспорта и запрограммированными в блоке обработки результатов
параметрами.

- Исследовать плотномер на наличие грубых повреждений (цвета побежалости
на корпусе из-за повышенной температуры, а также очевидные механические
повреждения, например, поврежденный корпус электронного блока, уплотнитель,
соединительная клемма и т. д.).

- Найти системные причины сбоя (например, пустой продуктопровод, пузырьки
газа).

При наличии грубого повреждения на плотномере его необходимо демонтировать и отправить 
на фирму Bopp & Reuther Messtechnik (см. п. 15).
В ином случае продолжить поиск ошибок в соответствии со следующими указаниями, причем 
можно различать три общие причины ошибок:

- Причины ошибок, обусловленные измеряемой средой.
- Причины ошибок, обусловленные преобразователем.
- Причины ошибок, обусловленные датчиком.
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13.1 Причины ошибок, обусловленные измеряемой средой

Сбои из-за отложений, коррозии и абразивного износа часто можно визуально обнаружить 
на разобранном плотномере.
При необходимости отправить плотномер обратно на фирму 
(см. п. 15) или выполнить подстройку на месте (см. п. 9) с помощью коэффициента 
смещения K0.

Симптом Возможная причина Устранение 
отрицательная 
ошибка измерения, 
нестабильное 
отображение 

воздушные включения 
или пузырьки воздуха
в продукте или в датчике 

повысить давление
в продуктопроводе 
удалить воздух из продуктопровода 
повысить поток в датчике 

положительная 
ошибка 
измерения, 
долговременный 
дрейф 

отложения в датчике 

повысить скорость потока в 
датчике (ориентировочное 
значение, например, 5 м/с) 
удалить отложения в датчике 
соответствующими 
растворителями (учитывать 
коррозионную стойкость 
датчика) 
почистить несколько раз 
измерительную трубку небольшим 
скребком при соответствующем 
давлении (только для DIMF 2.0 и 
DIMF 2.1. Не для DIMF 1.3!) 

отрицательная 
ошибка измерения, 
долговременный 
дрейф 

коррозия проверить стойкость материала 
датчика 

абразивный износ 
снизить скорость потока в 
датчике (ориентировочное 
значение < 1 м/с) 

показание не меняется или 
меняется слишком 
медленно, показание 
температуры слишком мало 

поток в датчике слишком 
мал или равен нулю 

открыть все запорные клапаны 

повысить поток в датчике 
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13.2  Причины ошибок, обусловленные преобразователем

Симптом Возможная причина Устранение 

выход по току
не реагирует
или неверный 

слишком низкое 
питающее напряжение 

проверить питающее 
напряжение (> 15 В пост. тока, 
< 30 В пост. тока) 

слишком высокое 
сопротивление кабеля выбрать большее сечение кабеля 

преобразователь 
неисправен 

проверить выход по току 
(см. функцию самодиагностики, п. 14) 
при необходимости заменить 
преобразователь 

достигнуто конечное 
значение диапазона 
измерений 

расширить предел 
диапазона измерений 
(каналы 5 и 6) 

выход по току неустойчивый 
экран или уравнивание 
потенциалов не 
смонтированы 

смонтировать экран кабеля
или провод для уравнивания 
потенциалов в винтовом 
соединении 

дисплей постоянно мигает слишком низкое 
питающее напряжение 

Напряжение питания должно быть 
>15 В постоянного тока

дисплей ничего
не показывает 

слишком низкое 
питающее напряжение проверить питание 

преобразователь 
неисправен заменить преобразователь 

№ сбоя индицируется
на дисплее на канале «]» 

см. таблицу кодов ошибок
(п. 13.2.1) 

Индикатор показывает 
неверную плотность
или концентрацию
или температура
не компенсируется 

неверное задание 
параметров 

проверить запрограммированные 
данные протокола, а также их 
знаковый разряд 

превышен удельный 
диапазон измерений 

необходимы новые данные
о веществе 

отсутствие сигнала 
частоты или слишком 
высокая частота 

воздушные включения
в измеряемом веществе 

см. причины ошибок, 
обусловленных измеряемой 
средой, в п. 13.1 

преобразователь 
неверно подсоединен
к датчику 

проверить соединения датчика 

датчик неисправен при необходимости 
проверить катушку датчика 

преобразователь 
неисправен заменить преобразователь 

отображаемое значение 
температуры неверно 

преобразователь 
неверно подсоединен
к датчику 

проверить соединения Pt1000 

датчик неисправен 
проверить 
термочувствительный 
элемент (см. п. 13.3) 
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13.2.1 Таблица кодов ошибок
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№ Описание Устранение 
0 ошибки не произошло нет 

1 сброс контрольного таймера или 
прерывание электропитания проверить питающее напряжение 

2 провод датчика Pt1000 замкнут накоротко 
устранить короткое замыкание, при 
необходимости выслать весь прибор на 
фирму  

3 обрыв провода датчика Pt1000 
восстановить связь, при необходимости 
выслать весь прибор на фирму  

 

33 внутренняя ошибка: недопустимый код 
переменной преобразователя проинформировать фирму 

 

42 ошибка данных была искажена аналогово-
цифровым преобразователем 

проинформировать фирму 
 

50 первичное значение измерения ниже 
нижнего предельного значения проверить состояние процесса 

51 первичное значение измерения превышает 
верхнее предельное значение 

проверить состояние процесса 

60 
первичное значение измерения ниже 
нижнего предела диапазона измерений 
(канал 5) 

расширить диапазон измерений
или проверить состояние процесса 

61 
первичное значение измерения превышает 
верхний предел диапазона измерений 
(канал 6) 

расширить диапазон измерений
или проверить состояние процесса 

71 

температура измеряемого вещества ниже 
минимального предельного значения или 

скорректировать температурный предел 
или проверить состояние процесса 

температура измеряемого вещества ниже 
минимального индекса таблицы 
интерполяции 

загрузить подходящую таблицу 
концентраций или проверить состояние 
процесса 

72 

температура измеряемого вещества 
превышает максимальное предельное 
значение или 

скорректировать температурный предел 
или проверить состояние процесса 

температура измеряемого вещества 
превышает максимальный индекс таблицы 
интерполяции 

загрузить подходящую таблицу 
концентраций или проверить состояние 
процесса 

73 
рабочая плотность ниже минимального 
индекса таблицы интерполяции 

загрузить подходящую таблицу 
концентраций или проверить состояние 
процесса 

74 
рабочая плотность превышает 
максимальный индекс таблицы 
интерполяции 

загрузить подходящую таблицу 
концентраций или проверить состояние 
процесса 

75 температура прибора ниже интервала 
калибровки кварцевой шкалы 

проконтролировать окружение прибора 

76 температура прибора превышает интервал 
калибровки кварцевой шкалы 

проконтролировать окружение прибора 

Указанные сбои ведут к аварийным ситуациям. С помощью PACTware (сигнализация 
отсутствия тока) можно настроить необходимость сигнализировать о существующей 
аварийной ситуации на токовой петле. 

Все сообщения об ошибках можно удалить при активированной строке программирования
на канале «]» с помощью кнопки «P». Если номер ошибки снова появляется на экране,
то причина ошибки не была устранена. 
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13.3 Причины ошибок, обусловленные плотномером

Вначале выключить питающее напряжение, затем открыть резьбовую крышку, открутить два 
крепежных болта электронного блока и осторожно извлечь электронный блок. Для исполнения
с пультом управления предварительно выкрутить циферблат. Чтобы можно было замерить 
сопротивление по следующим данным, нужно отсоединить все провода катушки или 
термочувствительного элемента, которые идут от плотномера.

DIMF 1.3 DIMF 2.0 DIMF 2.1 

Провода датчиков температуры помечены черной термоусадочной трубкой. Значения 

сопротивления Pt 1000 между синим (BU) и желтым (YE). 

Температура (°C) -20 0 20 40 60 80 100 120 140 

Сопротивление (Ом) 922 1000 1078 1155 1232 1309 1385 1460 1536 

Сопротивление катушки датчика (при 20°C) 
между синим (BU) и желтым (YE) 

60 Ом 60 Ом 408 Ом 

Сопротивление катушки возбудителя (при 20°
C) между черным (BK) и белым (WH)

60 Ом 125 Ом 408 Ом 

Сопротивление массе ≥ 100 MОм 

Симптом Возможная 
причина 

Устранение 

Сопротивление 
катушки равно нулю 
или бесконечности 

Катушка неисправна Отправить датчик вместе
с электронным блоком на фирму 

 
Сопротивление 
термочувствительного 
элемента равно нулю 
или бесконечности 

Термочувствительный 
элемент неисправен 

Отправить датчик вместе
с электронным блоком на фирму 

 

Короткое замыкание 
между кабелем и 
корпусом 

Замыкания на корпус Отправить датчик вместе
с электронным блоком на фирму 

 

14 Функции автоматической самодиагностики 

14.1 Проверка ЖК-дисплея 

Если нажать и удерживать кнопку «↵» дольше 3 с, запустится проверка ЖК-дисплея.
С ее помощью можно проверить все сегменты ЖКД. 

14.2 Контроль питающего напряжения 

При исчезновении напряжения выполняется Power-ON-Reset (сброс при включении питания) 
и на канале «]» выдается код ошибки 1 или через протокол HART® выполняется оповещение 
об ошибке. 
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14.3  Имитация выхода по току

Эта функция влияет на текущий процесс! 

Активировать пользовательский уровень
Для этого необходимо выбрать каналы Е, переключить положение с 0 на 1. На канале t задать и 
подтвердить желаемое значение тока.
Исходящий сигнал выдает заданное значение. При значении настройки 000 выходной ток снова 
следует за значением измерения.

14.4  Извещение об ошибках 

Код ошибки выдается на канале «]». Отображается последняя ошибка. Соответствующее 
описание ошибки можно найти в таблице кодов ошибок (п. 13.2.1).

15  Сервисное обслуживание 

При возникновении сбоев на измерителе плотности и концентрации обращайтесь в нашу службу 
поддержки:

 
         

!
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16  Приложение

16.1  Схема подсоединений

16.1.1 Схема подсоединений для соединения Exi, а также не Ex 

Монтаж
экранирующей 
оболочки кабеля

Элемент А

A 

Экранирующая оплетка

2-жильный кабель, витой;
макс. сопротивление
провода см. схему п. 6.1

Блок питания преобразователя
напр., KFD2-STC3-Ex1

Интерфейс
HART

Устройство связи HART

Тест
токовая 
петля 

[V]

4-20 мА

Eх Не Eх
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16.1.2 Схема подсоединения для соединения Exd

Внимание!
По причинам обеспечения взрывозащиты для этого вида схемы подключения 
отрицательный полюс соединительной клеммы соединен с массой корпуса.
При нескольких токовых петлях 4-20 мА это может привести к интерференциям.
В таких случаях используется гальванический модуль развязки, например, 
IsoTrans 36 фирмы Knick.

Для исполнения Exd крышку корпуса можно открывать только 
в том случае, если вы уверены в отсутствии взрывоопасной 
среды.

Монтаж
экранирующей оболочки кабеля Элемент А

A 

Экранирующая оплетка

2-жильный кабель, витой;
макс. сопротивление провода
См. схему п. 6.1

2
TP

1 3 1

- 
2

+ 

Плотномер DIMF
4-20 мА

RLmin

250 Ом Блок питания 
преобразователя 

HART
24 В

Тест
токовой 
петли

[V]

Коммуникатор HART

Ex не Ex

Интерфейс
HART

Экранирующая 
оболочка кабеля

!
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16.2  Примеры соединения DIMF 1.3 и DIMF 2.0 для невзрывоопасной зоны

Локальная индикация без передачи сигнала

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В 

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

Аналоговая передача 4-20 мА на индикатор или самописец

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

Индикатор 

000 

Аналоговая передача 1-5 В на индикатор или перемычку

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

Индикатор

000 

250 Ом
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16.3  Примеры соединения DIMF 1.3 и DIMF 2.0 для взрывоопасной зоны (исполнение Exi)

Аналоговая передача 4-20 мА, с гальванической развязкой
на индикатор или самописец

Локальная индикация без передачи сигнала

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

взрывоопасная
зона 

неопасная
зона 

Барьер
например, сталь 

9001/01-280-100-10
1 

4 

3 

2 

Индикатор 

000 

4+ 

2+ 

3- 

1- 

24 В 

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

взрывоопасная 
зона

неопасная
зона 

Блок питания 
преобразователя

например,
P+F KFD2-STC3-Ex1

1 9 

3 10 

+ + 
+ 

- - 

- 

- + 

8 7 

Аналоговая передача 1-5 В на индикатор или перемычку

4+ 

2+ 

3- 

1- 

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

не занято

4-20 мА

взрывоопасная
зона 

неопасная
зона 

+ 

24 В

-

Барьер блока
обработки результатов

например, сталь 9002/13-280-110-00

250 Ом

Индикатор 

000 

1 

2 

3 

4 
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16.4  Примеры соединения DIMF 2.1 для невзрывоопасной зоны

Локальная индикация без передачи сигнала

Аналоговая передача 4-20 мА на индикатор или самописец

Аналоговая передача 1-5 В на индикатор или самописец

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

Pt 100 

4-20 мА

Выход
температуры

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

Pt 100 

4-20 мА

Индикатор 

000 

4+ 

2+ 

3- 

1- 

+ 

24 В

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое
соединениеВнешний заземлитель

Pt 100 

4-20 мА

Индикатор 

000 

250 Ом

Выход
температуры

Выход
температуры
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16.5 Примеры соединения DIMF 2.1 для взрывоопасной зоны (исполнение Exi) 

Аналоговая передача 4-20 мА, с гальванической 
развязкой, на индикатор или самописец

Локальная индикация без передачи сигнала

Аналоговая передача 1-5 В на индикатор или перемычку

2+ 

1- 

+ 

24 В 

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

взрывоопасная  
зона 

неопасная
зона 

Барьер
например, сталь 9001/01-280-100-10

1 

4 

3 

2 

Индикатор 

000 2+ 

1- 

24 В  

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

взрывоопасная
зона 

неопасная
зона 

Блок питания 
преобразователя

z.B. P+F KFD2-STC3-Ex1

1 9 

3 10 

+ + 
+ 

- - 

- 

- + 

8 7 

2+ 

1- 

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

взрывоопасная
 зона 

неопасная
зона 

+ 

24 В 

-

Барьер блока оценки результатов
например, сталь 9002/13-280-110-00

250 Ом

Индикатор 

000 

1 

2 

3 

4 
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16.6  Примеры соединения DIMF 1.3, DIMF 2.0 и DIMF 2.1 для взрывоопасной зоны
 (исполнение Exd)

Для исполнения Exd крышку корпуса можно открывать только
в том случае, если вы уверены в отсутствии какой-либо 
взрывоопасной среды.!

Аналоговая передача 4-20 мА на индикатор или самописец

Аналоговая передача 1-5 В на индикатор или самописец

2+ 

1- 

+ 

24 В 

-

Локальная индикация без передачи сигнала 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

2+ 

1- 

+ 

24 В 

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

Индикатор 

000 

2+ 

1- 

+ 

24 В 

-

DIMF 

Смонтировать 
экран в винтовое 
соединениеВнешний 

заземлитель 

4…20 мА 

Индикатор 

000 

250 Ом

DIMF 
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Внимание!
По причинам обеспечения взрывозащиты для этого вида схемы включения отрицательный полюс 
соединительной клеммы соединен с массой корпуса. При наличии нескольких токовых петель 
4-20 мА это может привести к интерференциям. В таких случаях используется гальванический
модуль развязки, например, IsoTrans 36 фирмы Knick.
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16.7 Пример протокола данных конфигурации 

Страница 1/1 
4.11.99 
9:21:04 

Плотность/концентрация, преобразователь DIMF

Файл конфигурации:

Данные точек замера 
Дата 23.06.1999Идентификатор

Номер дня

Заводской номер

Сообщение 
пользователя

ОПЫТ

ТЕСТ

33105

С СОЕДИНЕНИЕМ КАТУШКИ ДАТЧИКА

Данные производителя 
Универсальная команда 5

Вер. команды тех. описания  7

Обозначение типа

Производитель

Тип прибора 1

Идентификация 
прибора

DIMF

тип 238

14

Версия ПО

Версия аппаратной части 2.1

Диапазон измерений 
10000,00 % Конец диапазона измерений

Начало диапазона измерений 0,00 % 

Минимальный диапазон измерений   0,00 % 

Вывод результатов измерения (PV) 
Конечное значение диапазона    1,20

Начальное значение диапазона 700,00

% 

линейная 

Размерность

Функция передачи

Затухание в секундах 3,00

Код модели 
DIMF2.1-TVS-I-71-S12-M-1-H

33105

выкл. 

1:концентрация f(t)

Эксплуатация

Код сигнализации

Режим эксплуатации

Постоянные датчика Постоянные измеряемой среды 

K0 KC0      0,00000 
K1 KC1      0,00000 
K2

-5806.77002

16.19601

41.28275

(-100000...100000) 
(-100000...100000) 
(-100000...100000) KC2      0,00000 

(-100000...100000) 
(-100000...100000) 
(-100000...100000) 

KT0 -2.65598 (-10...10) KX0      0,00000 
KT1 -5806.77002 (-100...0) KX1      0,00000 
KT2 -5806.77002 (-10...10) KX2      0,00000 

KX3      0,00000 

(-100000...100000) 
(-100000...100000) 
(-100000...100000) 
(-100000...100000) 

alpha 0,00000 (0,0...10) 
Tref   20,00 (-50...210) 
Tkal   20,10 (-50...210) 

Заводской номер 
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16.8. Габариты
Окно в виде опции
Дисплей вращается 
на 4x90°

Окно в виде опции
Дисплей вращается 
на 4x90°

Окно в виде опции
Дисплей вращается 
на 4x90°

1) Габаритная длина DIMF 1.3 во фланцевом исполнении 200 мм
2) Габаритная длина DIMF 2.0 во фланцевом исполнении 250 мм
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16.9 Свидетельство ЕС об испытании типового образца
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